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Resuma Atualmente a preocupacdo com a degradacao arabienpreservacédo da
biosfera e o desenvolvimento sustentavel tem awderdubstancialmente. Ao mesmo
tempo a natureza é a detentora de inUmeras padsitlds sobre a producdo de energias
limpas, e neste cendario o Brasil se encontra nutimaadposicdo sendo o maior
produtor, consumidor e exportador de etanol do giéanDesta forma, a industria
brasileira de cana de acucar tem grande importdmsiérica e econémica. Entretanto,
apesar do etanol se destacar como energia renowvélindamental que o
desenvolvimento da industria esteja em equiliboim ©s valores sociais e ambientais.
Especificamente no estado de Goias os fatoresamtitecnoldgicos juntamente com
0s incentivos fiscais contribuiram para a expams#osucroalcooleiras na area central
do Cerrado. Assim o presente trabalho identificeupancipais impactos ambientais
gerados pela indastria sucroalcooleira no estadGalés a partir de exaustiva revisao
da literatura cientifica disponivel na rede e nddidtecas da Universidade de Rio
Verde (FESURV) e do Instituto Federal Goiano.

Palavras chave: Etanol, Diagnostico Ambiental, Mitigacdo de impagto
responsabilidade ambiental, responsabilidade soeidasao de literatura.

Social and environmental impactsofsugarcane indusgin the state ofGoias

Abstract: Currently the concern about environmental degradatconservation and
sustainable development of the biosphere has isedeaubstantially. While nature is
the holder of numerous possibilities on the produaciof clean energy, and in this
scenario, Brazil is in a great position being #wg@ést producer, consumer and exporter
of ethanol in the world. Thus, the Brazilian sugame has great historical and
economic. However, despite the stand out ethancérswable energy is fundamental
to the development of the industry is in equililbniwvith the social and environmental
values.Specifically in the state of Goias naturad gechnological factors along with tax
incentives contributed to the expansion of sugadarthe central area of the Cerrado.
Thus this paper aims to locate and identify thenngaivironmental impacts caused by
the ethanol industry in the state of Goias from agtive review of the scientific
literature available on the network and in thedr®s of the University of Rio Verde
(FESURYV) and the Federal Institute Goiano.

Key words: Ethanol, Environmental Diagnosis, Mitigation ofingp® environmental
responsibility, social responsibility, literatureview.



INTRODUCAO

No atual cenario de crise energética e ambientatescente demanda mundial por
fontes de energia limpa e sustentavel torna-se werlanais prioritaria e relevante. O
Brasil como principal produtor, consumidor e expddr de etanol, reconhecido no
mundo todo como lider do setor sucroalcooleirog \neje um momento histérico com
0 aumento da exportacdo e demanda por biocombigstRibeiro et al., 2008; Moreira
et al., s.d).

A conquista e a ampliagcdo de mercados interna@greia 0 acucar, a recuperacao
dos precos internacionais desta commodity, 0 awndat exportacbes de alcool
combustivel apés a assinatura do Protocolo de Kgptmais recentemente, o grande
aumento das vendas de automdéveis com motores dlerencado nacional sé@o fatores
que certamente contribuiram para a forte expanasaididade. Além disso, o mercado
do alcool combustivel se beneficiou com os altoscgs do petrdleo com a
preocupagaosobre a preservacdo ambiental e contigagéb dos efeitos causadores
das mudangas climaticas (Gongalves, 2009; Bacc20io9; Goldemberg et al., 2008;
Szmrecsanyi et al, 2008; Balsadi, 2007).

A década de 1970 marcou a modernizacdo da agraultom a adocédo de
tecnologias para correcdes do solo, introducao elzamzacao, viabilizado pelo relevo
plano e suavemente ondulado, além da facilidaderéditos oferecidos por planos
econdbmicos governamentais e 0s avancos tecnologieositiram a melhoria das
condicbes agricolas das areas de Cerrado, traremidonessa regido de terras
tradicionalmente consideradas de baixa produti@dam terras férteis. Vale salientar
que a expansao da producdo sucroalcooleira nasasltdécadas ocorreu, ndo apenas
com o aumento da area cultivada, mas também cogardsos de produtividade tanto
nas fases agricolas quanto nas fases industriasgdikbs, 1998; Neto, 2000; Braga,
1998; Pires, 2000; Oliveira e Miziara, 2010). AssomBrasil avangou suas fronteiras
internas e ampliou a area plantada da cana-se raguease consolidou na regido
sudeste do Brasil.

Apos o final da década de 1990 essa expanséao tsenatavel intensificando-se no
inicio do século XXI, em virtude necessidade deediificacdo na matriz energética,
motivada pelos impactos ambientais decorrentes ddeln adotado anteriormente,
baseado em combustiveis fosseis. Dessa formaadoede Goias passou a ser uma boa

alternativa para o crescimento do setor sucroao@olOs fatores geograficos como a



topografia plana, condi¢cdes de solo e clima fawaréda disponibilidade de recursos
hidricos, grandes extensdes de terra e os pre@s/@s em relacdo a outras regides,
facilitaram a mecanizacdo do campo e a logisticalggiada promoveram a atual
expansado do setor intensificando a instalagcéo dasnonidades produtoras (Oliveira e
Miziara, 2010; Castro et al., 2010).

Entretanto, € fundamental que o desenvolvimentindiastria esteja em equilibrio
com os valores sociais e ambientais. Ainda que aemmento da producéo
sucroalcooleira em Goias traga impactos positiviisesa economia, varios impactos
negativos também devem ser considerados. No anahiioiental, estes incluem a
pratica disseminada de queimadas a época da eplbeittaminacdo dos solos e aguas,
problemas decorrentes tanto do manejo agricola cmocesso industrial, o risco de
novos desmatamentos, e a demanda por novas amease$dna forma, a expansao das
plantacdes de cana-de-agUcar sobre areas ocupadastias culturas, ou mesmo sobre
areas ainda intactas, certamente tera reflexose smbestrutura agraria e social do
Estado(Ribeiro et al.,2008; Castro et al.,2010).

Assim, € importante que 0s impactos ambientais @aiso da agroindustria
canavieira, sejam abordados diante de sua potelacial de expansdo no Estado de
Goias. O objetivo deste trabalho € contribuir coriorimacdes que possam subsidiar
formas de gestdo que contemplem a producdo dosetayalcooleiro e as as questdes
socioambientais de forma conjunta visandoa sudiiidtde.

MATERIAL E METODOS

2.1 Area de Estudo

A area estudada compreende o estado de Goiasiasitudeste da regidao Centro-
Oeste, no centro do pais, caracterizado por apersegrca de 340.086 Kmz2 de area,
declives suaves na maior parte de seu territolamaftos conhecidos por chapaddes e
chapadas, com bordos recortados, onde se alojacentas de importantes bacias
hidrograficas como a Amazobnica, a do Prata, a do F3ancisco e a do Tocantins-
Araguaia, além de conter parte da maior ilha flud@Mundo (Bananal). Caracteriza-
se ainda pelo predominio de solos da classe dosstdbs recobrindo as chapadas, é
dominado por clima tropical subumido, quente, camasdestacdes bem contrastadas

(verdo chuvosos e inverno seco), originalmente adopor fitofisionomias de Cerrado,



invadido por Florestas-Galeria, convertido, desdéeada de 1930, em pastagens e, na
década de 1970, também em extensas monoculturgsads, em especial de soja.
Trata-se de um estado com elevado potencial agréapec tradicionalmente produtor
de carne bovina (o 2°. maior rebanho do pais) gaentemente tem ampliado as

atividades em direcdo da agroindustria e agronegoci

2.2 Metodologia

O método de pesquisa utilizado foi o descritivond@amentado em consultas
bibliogréaficas, através do levantamento de um balecmformacdes em dissertacdes de
mestrado e artigos cientificos, além do conhecimeonbre o setor. O estudo destas
informacbes permitiu identificar os principais imfEs gerados pelo setor

sucroalcooleiro no Estado de Goias.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Inicio da Industria Sucroalcooleira no Brasil

3.1.1Chegada da cana ao Brasil

N&o existiria em carater efetivo outro fendmendaemndmico no pais que
melhor evidencie a formacao de nossa identidadiotéal, que a producao

acucareira, por ter sido esta a grande motivadospibrtugueses para a
colonizagdo das terras por eles descobertas emadurmias grandes

navegacoes. Diversas politicas estatais canavieiras sistematicamente se
constituindo no Brasil, estabelecendo-se desde gendmo colonial até a

época das usinas sucroalcooleiras modernas (Ar2@jd,)

A cultura da cana-de-acucar € um marco importaateistéria do Brasil, sendo a
primeira atividade agricola iniada no pais, em 1%&Poduzida no estado de S&o Paulo
e expandida para outras regides trés anos deporeifl et al., s.d).

A espécie da cana-de-acucar Saccharumofficinarum L.pertencente a familia
Poaceae proveniente da Asia Meridional, mais elpatiente da llha da Madeira. O
ser humano estabeleceu seu primeiro contato coanade-acicar na Nova Guing,
sendo depois disseminada na india (Junqueira, 2B@@tanto foi através das grandes

navegacoes de Portugal e Espanha que a cana-de-agitamente com as técnicas de



fabricacdo do acucar disseminaram-se no Novo Muidmando nas Américas em
1493 durante a segunda viagem de Cristovao ColgMdnzes Junior e Belle, s.d).

No Brasil o cultivo das primeiras mudas para altaste setor agucareiro, ocorreu
em meados do século XVI, trazidas da ilha da Madear Martim Afonso de Souza.
Estas mudas foram cultivadas na Capitania de Sénkd, préxima a cidade de Santos,
no estado de Sao Paulo, onde fundou-se o primegendo para produzir agicar, com
0 nome de Sao Jorge dos Erasmos. Com o passampo {@antacoes de cana-de-
acucar foram introduzidas em varias regifes daalitbrasileiro, passando a ser
produzido nos estados do Rio de Janeiro, Bahiairitesfpanto, Sergipe e Alagoas.
(Portal Sdo Francisco, 2012).

A partir da época do Império, no fim do século Xf¥j iniciada a modernizacao
agroindustrial criando-se engenhos centrais aumeata numero de fornecedores de

cana-de-acucar e, consequentemente a producaos(Biavier e Belle, s.d).

3.1.2Modernizagéo do engenho

Segundo (Fernandes, 2005) no final dos anos 192(@ntigos engenhos foram
substituidos por usinas mais modernas e com cauicjopiodutiva superior. Na década
de 1930, época de intervencionismo estatal intemsggtor agroindustrial canavieiro
teve sua estrutura produtiva reorganizada, comagaw do Instituto Actcar e Alcool
(IAA). Em 1973, apos a Il Guerra Mundial, ocorrearee do petroleo, provocada pelo
embargo dos paises membros da Organizacdo doss Haipertadores de Petréleo
(OPEP) e em pouco mais de sete anos o preco dib darpetréleo praticamente
triplicou.

No Brasil, devido a forte dependéncia do petrétepartado, em 1975, durante o
Governo de Ernesto Geisel foi criado o PROALCOOio@Pama Nacional do Alcool),
por meio do Decreto n® 76.593/1975, no intuito wlesstuir o petroleo por outras fontes
de energia, resolvendo o problema interno de abastato.Segundo (Cortez et al.,
2009), “criar um pulmé&o para o setor acucareirpazade absorver os excedentes da
producdo de acucar ao converté-lo em alcool”. Estatruturacdo do setor levou as
empresas a modernizar 0s setores produtivos ném $érmos industriais, mas também
administrativos a fim de se manterem no mercadd(&pa, 2005).

Alguns engenhos evoluiram e transformaram-se emmasisiPor ocasido da

proclamacdo da Republica, o acglUcar ocupava o terdagar nas exportacdes



brasileiras, atras do café e da borracha. A indlskcooleira nacional surgiu a partir da
destilacdo do mel residual, proveniente da fab@icage acucar (Andrade e Diniz,
2007).

Com a globalizacdo da economia, a ampliacdo daocd@mcia e a substituicdo do
sistema subvencionista (intervencdo do estado) f&lnologico (uso de avancadas
tecnologias), as empresas passaram a valorizaotaragstratégias, buscando maior
competitividade, privilegiando a sobrevivéncia degdcio. Em virtude dessas
mudancas, 0S grupos passam a se concentrar naagatmmmecanizagao e outros meios
que possibilitassem a reducdo da dependéncia Halhcahumano nas operacdes de
plantio, colheita, industrializacdo e logisticainpipalmente os trabalhos pesados e
desgastantes, como o corte manual (Estevéao stdjl.,

A intensificagdo da tecnologia na area agricolandustrial visa, dentre varias
vantagens, a reducéo da utilizacdo de méao de algaalificacdo dos colaboradores, a
alta produtividade e eficiéncia, a reducdo da zagao de insumos, a reducdo da
manutencgdo, a reducdo dos custos e a possibilidadelevacédo da producdo. Na
industria destaca-se a utilizacdo de novos modethiisor, substituindo as tradicionais
moendas por caldeiras de alta presséao, turbinaaltdeeficiéncia e varios outros
recursos como a automacao em rede. Todas essaktpas evidenciam ao diferencial
competitivo, pois é na producdo eficiente: qualdad quantidade x custos que
proporcionam bons resultados e vantagens sobma@®gas existentes (Estevao et al.,
s.d).

3.1.3Comportamento do mercado nacional e internaanal

O comportamento dos mercados nacional e internalcida acucar e do alcool
combustivel favoreceu o desempenho da cultura da-g@e-actcar. A conquista e a
ampliacdo de mercados internacionais para 0 aglcarecuperacdo dos precos
internacionais desta commodity, 0 aumento das égies de alcool combustivel apos
a assinatura do Protocolo de Kyoto e, mais receastitano grande aumento das vendas
de automoveis com motores flex no mercado naciséal fatores que certamente
contribuiram para a forte expansao desta atividque,também se beneficiou com os
altos precos do petréleo, as preocupacfes com serpagdo ambiental e com a
mitigacdo dos efeitos causadores das mudancasticlkim@Goncalves, 2009; Baccarin,
2009; Goldemberg et al., 2008; Szmrecsanyi e2@08; Balsadi, 2007).



Segundo (Santo, 2001), o Brasil vem aumentandopswicipacdo no mercado
mundial. Em 1993, o pais respondia por 13% dasrtagites mundiais, aumentou pra
20% em 1995, e chegou em 2001 a ¥4 das vendasacai@nais. E hoje se encontra
como o principal produtor, exportador e consumiacucar e alcool.

O uso de etanol combustivel teve seu primeiro apiceais a partir da década de 70,
com a crise de petroleo no mundo e o nascimenterdalcool (Programa Nacional do
Alcool) em 14 de novembro de 1975, que incentivaveultivo da cana-de-aclcar e
provia recursos para construgéo de usinas, e ¢min@ apelo o fato de ser uma fonte de
energia renovavel e menos poluidora que os dersvdd@etréleo, o que possibilitou o
desenvolvimento de uma tecnologia 100% nacionabAmEssar por um momento de
excesso de é&lcool no mercado, devido ao baixo comspela populagdo, devido a
sucateamento dos veiculos movidos exclusivameetgeacombustivel, ocorreu outro
impulso, a economia sucroalcooleira, que foi aagl@rno mercado dos veiculos
biocombustiveis (flexfuel). Além disso, aumentanteiesse internacional num novo
mercado — o crédito de carbono — resultando dada&m vigor, em fevereiro de 2005,
do protocolo de Kyoto (Embrapa, 2005).

Hoje o Proalcool ndo existe mais, tendo-se enceraditiosamente no inicio do
governo Collor de Mello (1990) quando o Institut Actcar e do Alcool (IAA) foi
extinto. O alcool (etanol anidro) no Brasil é usaambém como aditivo a gasolina na
porcentagem de 20% a 25%, por for¢ca de lei. Nemse € o alcool anidro (sem agua),
de especificagdo minima 99,3° INPM (por peso), antiu o etanol fornecido nos
postos é o hidratado, de 92,6° a 93,8° INPM (SIFAEA 2).

Motivado pelo mercado valorizado do agucar e aumdatdemanda internacional
por alcool combustivel, vive-se, no momento, o Rlocde expansdo do setor

sucroalcooleiro(Andrade e Diniz, 2007).

3.1.4Brasil lider do setor sucroalcooleiro

O Brasil detém hoje quase um terco do mercado raldéi exportacdo. Devido a
sua longa relacdo com a cana-de-acucar, aos menstEs de producao, a utilizacdo
de tecnologia, ao alto investimento na pesquis@gre industrial, além de avancada
gestdo de negdcios (SIFAEG, 2012).

O Brasil € o maior produtor mundial de cana-de-agUseguido pela india e pela

Australia. Em média, nas ultimas safras, 52% dpesducao destinaram-se as fabricas



de etanol (anidro e hidratado) e 48% as de aciAcaultura espalha-se pelo Centro-Sul
e pelo Norte-Nordeste do pais, ocupando cerca del@%rea agricultavel do solo
brasileiro, equivalendo a cerca de 7 milhdes déahes (UNICA, 2009).

4 EXPANSAO INDUSTRIA SUCROALCOOLEIRA EM GOIAS

4.1 Expanséo as fronteira Agricola e avanco do setsucroalcooleiro no estado de
Goias

Em meados da década de 1970, teve inicio o procdssnado de “Expansao da
Fronteira Agricola”, onde se destaca a acao estatplal busca a expansdo da moderna
tecnologia agricola no Cerrado (Oliveira, 1997)ntémpladas nos Planos Nacionais de
Desenvolvimento (PNDs), estas aclOes pretendianstretgrar o territério, com a
insercao de infraestrutura econdmica e incentivawaonento da producéo agropecuaria.
Neste contexto, Goias ja era considerado imporfanimgeira agricola a se ocupar, uma
vez que tal l6gica segue os padrdes de “naturdzdegirada’, ou seja, clima ameno,
fertilidade natural das terras, facilidades dedpamte via navegacao, além de riquezas
minerais, que, ao longo da histéria, mostraram-senoc grande elemento
potencializador para a expansao (WWF, 2000). Assom a adoc¢do de tecnologias
para correcdoes do solo, introducdo da mecanizagabilizado pelo relevo plano e
suavemente ondulado, além da facilidade de crédfarecidos por planos econémicos
governamentais, resultou no aumento da producadmgrdes no estado de Goias
(Medeiros 1998; Neto, 2000; Braga, 1998; Pires, 2000).

O histoérico de ocupacéo da regido do Cerrado, gracégo do territério goiano,
evidencia uma sobreposicdo de diversos process@xsao, primeiramente o da
pecuaria, seguido da agricultura e pelos processos-estruturacdo, na forma de uso e
ocupacdo. Atualmente, o termo expansdo de frosteagricolas, refere-se as
modificagbes na forma de uso, ocupacdo e implem@ntale tecnologia na terra.
(Miziara, 2009).

Os avancos tecnolégicos permitiram a melhoria daslicdes agricolas das areas de
Cerrado, transformando essa regido de terras iwadlmente consideradas de baixa
produtividade em terras férteis (Oliveira e Mizia2010).0 desenvolvimento do
processo rumo ao centro-sul do bioma cerrado dexese o Prodlcool, havendo-se

destacado os estados de S&o Paulo, Minas Gerasaaal todos com alta aptidao



agricola na época. Os estados de Goias, Mato Geod&ato Grosso do Sul, aléem de

possuirem menor aptiddo, permaneciam distantes de®g centro decisorio que

concentra hoje quase 2/3 do total das usinas (M2}i) e da area plantada do pais
(Conab, 2008).

O estado de Goias, ndo apresentou desenvolvimen&vah do setor na fase da
expansao do Proalcool e nem depois, em razao, autnes fatores, de estar sendo alvo
dos prolongamentos da fronteira agricola, com éndéas graos, algodéao, arroz e gado.
Nos anos 80 do século passado, comecou a expandiesse estado a producdo
alcooleira, mas foi somente apos o final da dédaedh990 que, de fato, essa expansao
tornou-se notavel, sendo intensificada em 2006{namado o extraordinario aumento da
competitividade do produto brasileiro (Castro et2010).

N&o deixa de ser interessante perceber que, justamaqueles estados que néo se
mostraram suficientemente aptos e importantes ases fanteriores (MT, MS e GO) e
que eram objeto da modernizacdo da agricultura geaias e gado nas ultimas trés
décadas do século passado é que sdo alvos agaravdaexpansdo da cana, apds
consolidacdo do Sul e Sudeste (Castro et al., 204€) expressivo crescimento do
setor observado no Cerrado confirmou a tendénciagtaindustria canavieira de
expandir-se nas regifes proximas as areas produtogae de certa forma apresentem
caracteristicas topograficas e edafoclimaticas réasgs a cultura da cana-de-
acucar(Oliveira e Miziara, 2010).

O crescimento intensificou-se ainda mais no inflmgoresente século, em razéo da
grande necessidade de diversificacdo na matrizgétiesi, motivada pelos impactos
ambientais decorrentes do modelo adotado antendendaseado em combustiveis
fésseis (Castro et al., 2010).

4.2 Disponibilidade de recursos, precos de terrascentivos fiscais

Ao discutir o diferencial competitivo e a expangdm setor sucroalcooleiro em
Goias, percebe-se que o Estado apresenta todasaatecisticas consideradas como um
diferencial competitivo determinante na tomada el@sdio dos grandes grupos quanto a
possibilidade de novos investimentos. Havendo @ckm e organizacdo, Goiads sera,
em breve, uma poténcia, de fato, no setor prodozoaha de acUcar em Unidades

Industriais modernas e com alto indice de apraveitdo (Estevao et al, s.d).



De acordo com (Santos, 2008), Goias tornou-se ypori@nte produtor de cana-de-
acucar, em virtude dos fatores econdmicos (terrasrendamentos de baixo custo,
incentivo governamental), estruturais (boa malltovaria, infraestrutura implantada)
e geoambientais (solos feérteis, disponibilidaderitégd condicbes edafocliméticas
favoraveis, e declividade favoravel a colheita daag,além da localizacdo adequada
para a atividade industrial e grandes extensdésrdes agricultaveis(Carrijo, 2008).

O governo do estado de Goias tem criado mecanidmogentivo para a instalacao
de agroindustrias na regido, como por exemplo, agr@ma de Desenvolvimento
Industrial de Goias (PRODUZIR) (Oliveira e Miziar2)10).A expansao da area de
cultivo no estado parece estar relacionada aogipails eixos rodoviarios, devido a
necessidade de escoamento da producao (Castrp20a).

Na regido Centro-Oeste, Goias apresenta melhoretigfes para liderar todo esse
processo, ja que detém melhor logistica, com acesdoviario e ferroviario aos
principais portos do pais. Com destague ao porto sie Anapolis e 0s recentes
investimentos do governo federal na concretizacéoFdrrovia Norte-Sul (Aradjo,
2011).

Uma questao importante sobre a expansao do setaratooleiro diz respeito ao
seu financiamento: trata-se de uma combinacdo desstimentos privados,
financiamento direto do Estado (principalmente reesi do Banco Nacional do
Desenvolvimentov- BNDES) e indireto, por meio deumcia fiscal (Silva e Miziara,
2011).

De acordo com a Tabela 1, é possivel verificar gnge 2004 e 2008, o volume de
recursos do BNDES, para o setor sucroalcooleinmeatou 4,4 vezes, e a participacéo
relativa do setor evoluiu de 1,24% para 5,64% t&l tie recursos emprestados (Silva e
Miziara, 2011).

Tabela 1 — Recursos do BNDES para o setor sucieltm entre os anos de 2004 e
2008

2004 2005 2006 2007 2008
Desembolsos I
R$ milhdes
Setor sucroalcooleiro 604.93 1.098,29 1.975,80 2B4&0 2.680,25
Todos os Setores 48.716.60 51.084,94 55.471,60 9¥54 47.530.29

Participacdo do setor sucroalcooleito  1,24% 2,15% ,36% 4,76% 5,64%

Fonte: Milanez (2008).



Essas razbes fazem com que o Estado de Goias gsenbansolidando no setor
sucroalcooleiro e ja alcancando a 52 posicéo riimgmacional em 2006 com 601 mil
hectares de area plantada, (Perdendo apenas pastado de Sdo Paulo com 4,4
milhdes de hectares, seguido por Minas Gerais, rid8hectares; Parana, 608 mil
hectares) apresentando-se como grande promessetatosacroalcooleiro no Brasil
(Teixeira et al., 2011). Goias possui vantagens eelacdo a burocracia das leis

ambientais e uma politica tributaria mais flex@&EAGRO, 2010).

5 DESENVOLVIMENTO DA INDUSTRIA X EQUILIBRIO AMBIENT AL

O atual modelo de exploragéo do Cerrado tem auemeteresses bastante distintos,
contrapondo aqueles que reduzem desenvolvimentoma sumples crescimento
econdmico (énfase na produtividade e obtencdo dedy a outros que enfatizam a
necessidade de preservacdo ambiental e a consemagdecursos naturais (Agricola
et al, 2010). E necessario, portanto, uma acéadsap globalmente e agir localmente,
visando a administracdo dos recursos naturais demado mais sustentavel. A
integracdo ambiental, social e econdmica reforcpraposta de acao local como
alternativa para o desenvolvimento sustentaveli¢ata et al, 2010).

Os principais obstaculos para a conservacao davbistlade do Cerrado podem ser
resumidos em baixo valor atribuido aos seus resulsologicos, exploragdo nao
sustentavel dos recursos, insuficiéncia de conlertims sobre ecossistemas e espécies.
Os resultados dos poucos estudos cientificos eiestendo sdo direcionados para a
resolucdo de problemas ambientais e as atividaolesep/acionistas da maioria das
organizacdes tém tido um espectro muito restritor &utro lado, as instituices
governamentais responsaveis pela protecdo da brsdiade enfrentam dificuldades
organizacionais e financeiras (Agricola et al.,®01

Em geral, existem diversas definicbes para o tedesenvolvimento sustentéavel, a
maioria destas considera que crescimento econdenjp@servacao ambiental devem
caminhar em harmonia, além, das preocupacfes corascimento populacional e o
bem estar das geracdes atuais e futuras (Sachg, 2@fimad, 1991). As principais
causas da insustentabilidade no meio rural sGmaewado do solo, o desmatamento,
poluicdo, a exploracdo da mé&o de obra e a dificdcBo do pequeno produtor e

agricultor familiar no campo (Agricola et al., 2010



A sociedade moderna tem vivenciado o agravamerd@uoiblemas relacionados as
gquestbes ambientais, a0 mesmo tempo em que sentdada existéncia de limites em
suas reservas de recursos naturais, sejam elagerd@gua ou metais (Naves Juanior e
Belle, s.d).

Andlises desta fase inicial de ocupacéo dos cesrado feitas hoje incluindo 6ticas
de preservacdo ambiental da busca de sistemasodacpp rentaveis e socialmente
justos. Muito maior atencdo devera ser voltada parambinacéo de sistemas irrigados
com uso de defensivos e fertilizantes;as pratitaddquadas de preparo e conservagao
do solo; o manejo ineficiente da agua; para ososf@dicionados pela grande e rapida
urbanizacao, com sistemas deficientes de tratangentiejetos (Abdal e Castro, 2010).

A interacdo das atividades da agroindustria caifaviem o meio ambiente, social e
econbmico é complexa. Apesar dos beneficios, aatweecondmicos apresentados por
esse setor, alguns aspectos ambientais precisaptisézados, por apresentarem um
alto potencial de impacto ambiental (Borges e Gagix).

Deve-se levar em consideracdo a efetividade dsemwasio ambiental, com uma
melhor conscientizacdo ecoldgica, pois 0 meio ambiecompde o patrimdnio da
coletividade, ndo podendo, assim, dispor-se, lier@me de maneira irresponsavel, dos
recursos. Existem interesses mais amplos e cotetjue ndo podem e ndo devem ser
violados, sob pena de comprometer a existénciseslessursos, a disposi¢cdo da atual
geracgdo, para as geracodes vindouras (Naves JuBailee s.d).

Os beneficios do etanol sdo inimeros, entretambdora seja revestido por uma
concepcao de energia limpa, o que se observa é guanco dos canaviais, na maioria
das regides goianas vem acompanhado de degradag&ecdrsos naturais, patrimoénio
da sociedade. Por outro lado, beneficia o cresdcon@tondémico e também os
empresarios. Surge, assim, a preocupacéo do estadassegurar 0 cumprimento da
constituicdo, garantindo um ambiente equilibradav@$ Junior e Belle,xxx).

Em estudos realizados sobre a expansao agroiradwestni Goias, (Pietrafesa, 2007)
apresenta que a lavoura canavieira e a criagcasidasutem transformado a realidade
regional, colocando desafios que vao desde a ingolapdo de um desenvolvimento
sustentavel até os debates sobre a preservacaerdahbe a dignidade da pessoa

humana enquanto ser trabalhador.



6 IMPACTOS

A Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambie@®NAMA) n° 01/86, de
23/01/86 (artigo 1°), define impacto ambiental codno) qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do naibiente (...) resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente:afesalde, a seguranca e o bem-
estar da populacéo; as atividades sociais e ecaaénd biota; as condigbes sanitarias e
estéticas do meio ambiente; e a qualidade dos seswumbientais”.Estes impactos
podem ser reversiveis ou irreversiveis e apresesfi@tos positivos ou negativos

(Ministério do meio ambiente, 2012).

6.1 Impactos Ambientais

A producao de cana traz consigo:

* Reducao da biodiversidade, causada pelo desmatreqgrgla implantacao de
monocultura;

 Contaminagcdo das aguas superficiais e subterrémeads solo, por meio da
pratica excessiva de adubacdo quimica, corretivosrais e aplicacdo de herbicidas e
defensivos agricolas;

 Aumento da demanda de agua para a industria egéty pressionando 0s
recursos hidricos;

» Compactacdo do solo, pelo trdfego de maquinas agsallrante o plantio,
tratos culturais e colheita,

* Assoreamento de corpos d’'agua, devido a erosaold@m areas de reforma;

« Emisséo de fuligem e gases de efeito estufa, nemgqueo ar livre, de palha,
durante o periodo de colheita;

» Danos a flora e fauna, causados por incéndios dgstaxdos;

« Consumo intenso de 6leo diesel, nas etapas deqgleolheita e transporte;

» Concentracdo de terras, rendas e condicdes subsrdarisabalho do cortador
de cana (Andrade e Diniz, 2007).

Sabe-se que as usinas orientam a ocupacao agdoofaggurando novas paisagens,
introduzindo transformacdes territoriais, atravésexpansdo de cultivo da cana-de-

acucar. Contudo, nessas areas o potencial de iospachbientais merece estudos



detalhados, dada a alguns indicadores como, a a@fame de chuvas e temperatura,
pressdo sobre os recursos hidricos, para fins mgagéo, sistema de manejo
(convencional e/ou direto) e conservacdo do sotmqude defensivos, fertilizantes)
dentre outros (Borges e Castro,xxx).

6.2 Impactos Sociais

Responsabilidade socioambiental: Um estudo de caso.

Conceitua-se responsabilidade socioambiental deennpeiesa a qualidade nas acdes
e relacbes da organizacdo, com todas as parteessaelas: acionistas, investidores,
trabalhadores, clientes, governo, o0 meio ambiequgaéuer entidade ou individuo com
0 qual mantenha relacao de interdependéncia (Aadrdiniz, 2007).

Para evidenciar a responsabilidade social de umpresan, pode-se elaborar o
Balanco Social, realizado e divulgado anualmenwtabelecendo parametros de
comparacdo e avaliacdo, quanto a sua evolucdo,abpgpue ser acompanhado de
parecer de auditoria independente. O Balan¢o stemlsido uma das formas mais
utilizadas para se mensurar e mostrar as pratciamente responsaveis. Outra forma,
mais estruturada e consistente, que comeca a deanp Brasil, € a certificacdo em
Responsabilidade Social, padrdo SA-8000, obtidamio de critérios e procedimentos
reconhecidos sob padrdes internacionais (Andrdiaie, 2007).

A unidade Tropical Bioenergia S.A. do grupo BP alatada no municipio de Edéia-
Goias, é a primeira empresa do setor no mundoaagdc essa certificacdo. Criada pela
SAI (Social Accountability International) e baseasta 8 convencdes da Organizacao
Internacional do Trabalho (OIT), a SA 8000 tem cofmco a melhoria continua da
gestdo das relacdes de trabalho da empresa esparhusca aprimorar o dialogo entre
gestores, sindicatos e trabalhadores.

O Brasil € um dos paises campedes mundiais em tprioidle agricola, mas uma
producdo baseada em formas arcaicas de trabalho, indices alarmantes de
trabalhadores rurais privados de seus direitoslinadtas mais basicos, e até mesmo da
liberdade. Assim é o Brasil: reconhecido mundialimertomo lider na producéo de
etanol, sem qualquer avanco em relagdo a resptidadkisocial e ambiental (Agricola
et al., 2010).



6.3 Impactos Soécioeconomicos

A agroindustria da cana-de-acgUcar traz consigol@nuds relacionados a fatores que
afetam a seguranca e a saude dos trabalhadores: smjabientais, fisiologicos e
relacionados a organizacdo. Além dos aspectosiortaios a saude e condi¢cdes de
trabalho, o processo de producdo da cana vem s#ijdtn de estudos nos aspectos
sociais decorrentes da migracéo, alojamentos posdq&@ancado, 2003).

A cada ano, algumas empresas, vao buscar os a@sade cana cada vez mais
longe, geralmente sdo trazidos do Piaui, Bahiagdsa, Mineiros do Vale do
Jequitinhonha e Maranhéo, atraidos pela oportuaidigdprimeiro emprego, viajando
milhares de quildbmetros para depois serem alojadosdormitorios”. Em virtude da
escassez de mao-de-obra local e recusa dos alatgadores locais em se submeter ao
corte de cana, porque estes ja conhecem bem q ge&derindo outros tipos de
empregos (Teixeira et al., 2011; Andrade e DIn@Q7).

Condigdes insalubres de moradia, intermediacagat@lho, acidentes de trabalho,
mortes por exaustdo, homicidios, prostituicdo, femgemente ocorrem na periferia das
cidades que acolhem estes trabalhadores (Andradez 2007).

A condicao do trabalho no corte de cana néo é faciinumeros motivos, tais como:
a) distancia da familia; b) trabalho repetitivo;ganho por produtividade manual; d)
riscos devidos a exposi¢do a animais peconhen&isg(fa et al., 2011).

Apesar da pressdao do Ministério do Trabalho e Egmpi@.T.E), as condicbes
fisicas melhoram, mas ndo as condi¢des de exptodeénais valia. A colheita manual
de cana € ardua, tornando-se precérias as reldedieabalho neste setor em diversas
localidades no Brasil, Goias. A méo-de-obra acormpansazonalidade da colheita por
meio de contratos temporarios (Teixeira et al., 12004, além de uma precarizacao do
trabalho, o ndo cumprimento dos direitos minimos tlabalhadores, com carteira
assinada, férias, 13° salario, o que evidenciaadpao existente nas grandes empresas
rurais (Mendonca, 2007).

Avancos na area trabalhista, como reducdo graddtveerceirizacdo do trabalho,
poderdo ser conseguidos com presenca ativa do tBtinisPublico do Trabalho.
Todavia, parece ser inevitavel o alijjamento, do cado de trabalho, de vasto
contingente de cortadores de cana que gradativamsetdo substituidos pela

mecanizacao das etapas de plantio e colheita da(8adrade e Diniz, 2007).



A colheita pode ser feita de forma manual ou meearem Goias, predomina a
técnica de queimada que onera muito a atmosferar&am fuligem. Apenas as usinas
novas, implantadas ap6s 2007, é que séo obrigadath@ita mecanizada, segundo
instrucdo normativa do Governo Estadual.Outros atgsagerados pelo uso agricola do
solo pela cana decorrem, principalmente, dos aarerdtos de terra, que Vvém
expropriando a populacéo da pequena propriedadee@imento no “aluguel da terra”
impactam as pequenas propriedades que ficam cerganlecanaviais, que sofrem as
consequéncias da contaminacdo pelos agrotéxicogla fpligem das queimadas
(Teixeira et al., 2011).

Ao analisarmos a nova vida do homem no campo, geqgenos agricultores que
apos arrendarem suas terras sofrem profundas drarefdes nos seus valores
tradicionais (Teixeira et al., 2011).

Esse aspecto do arrendamento € bem retratado asiilig; 2009), quando afirma:
“Uma das consequéncias mais perversas do sisteraa@l®lamento para o pequeno
produtor familiar € a grande dificuldade encontrg@aa retomar suas terras. As
empresas arrendatarias derrubam currais e cercasmmathm a propriedade,
frequentemente derrubam casas e outras construgdedilizando a retomada da terra
pelo proprietario, que se vé obrigado a renovampaentemente os contratos de
arrendamento. Isso gera um desenraizamento do®meEx|agricultores — pessoas de
baixa escolaridade — que se dirigem aos centroanad) habitam em condi¢bes
precarias e envolvem-se em violéncia urbana”.

Em resumo, percebe-se que a expansao desse semde, ds regides de pequenos
produtores em Goias, podera provocar um desedailiorcadeia da producéo familiar,
pois acaba reduzindo para esses trabalhadores mocdenatuacédo. Uma vez que as
frentes de arrendamento provocam a desestrutudeses pequenos produtores. Desse
modo, diminuindo a producdo de leite, a producdoatimentos para sua auto
sustentacdo e para comercializagdo, impactandtasiemte a agricultura familiar. Tal
processo acaba por provocar uma migracdo do caarp@idade (Aradjo, 2011).

Em controvérsia, deve ser reconhecido, entretajuie,o cultivo da cana-de-acucar
tem propiciado aos pequenos proprietarios ruraig® durante anos se mantiveram
trabalhando no campo, relativa seguranca econdndoa obtencdo de renda
complementar aguela proveniente da PrevidénciaB@aidrade e Diniz, 2007).

Novas experiéncias se sucedem no mercado da agg@ersos biocombustiveis, e

que, somente com a sua consolidacdo mundial, poderdestabilizar. Atualmente,



persistem controvérsias acerca de seus efeitos agimoducéo de alimentos, o aumento
da populacdo de famintos, a inflacdo, os rendinsends prejuizos decorrentes das

monoculturas, etc (Andrade e Diniz, 2007).

CONCLUSAO

Conclui-se que a cultura da cana-de-agucar apesan@bntrar-se hum cenario
de pleno desenvolvimento, apresenta-se tanto came aportunidade quanto como
uma ameagca.E preciso considerar que o processodigcio do acucar e etanol a partir
da cana-de-acucar, incluindo a monocultura carrayiainda envolve grandes impactos
socioambientais, positivos e negativos, diretaralirétamente associados ao plantio,
colheita e a toda a logistica do setor.

Contudo, a partir do planejamento sustentavel,oalgacao criteriosa do solo
agricola e do emprego de técnicas visando a catsEvambiental, os impactos
gerados tendem a ser reduzidos, assegurando ggwades recursos naturais e dos
trabalhadores envolvidos no ciclo produtivo.
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